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可筛选乳胶微粒的介电泳陷阱和微马达：

从分立单元到片上实验室

刘泳宏１，２，赵　湛１，庞　程１
，２，方　震１

（１．中国科学院 电子学研究所 传感技术国家重点实验室，北京１００１９０；

２．中国科学院 研究生院，北京１０００３９）

摘要：提出了可分析、筛选乳胶微粒的介电泳陷阱与微马达，并以此为核心单元讨论了片上实验室的组建。设计了可集

中样本预处理、分离筛选与微马达驱动等多个功能于一体的微分析芯片，并优化了各分立单元的作用效果。用新的螺旋

叉指和螺旋城堡电极代替传统的螺旋状或者叉指、城堡状电极，可以不必借助电渗流的作用分开大小不同的乳胶微

粒，分离效率达９０％以上。当激励信号为驻波时，样本分离电压比普遍使用的行波信号降低５０％。对于起介电泳筛选

作用的城堡状电极进行了侧向和轴向的非均匀化处理，提高了对微粒尺寸的敏感性，可以将７０％的小微粒从混合液中

分离。有限元分析和实验结果表明，与参考文献中提到的芯片结构相比，电极的新排布方式增加了轴向场强梯度，分离

电压比传统方法降低了８０％。另外，微马达和探测电极的集成，为旋转性质的测电学量提供了便利。
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